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Referenzwerten und vergleichsabhangiges Erzeugen und 
Speichern von Fehlersignalen, dadurch gekennzeichnet, daB 
taktgesteuert gleichzeitig mit def Anschaltung des jeweiligen zu 
uberwachenden Signals an einen Komparator (20) ein Zugriff auf 
einen Referenzwertespeicher (30) erfolgt, aus dem einem jeden 
Signal zugeordnete und einen Toleranzbereich definierende 
Referenzwerte nacheinander taktgesteuert ausgelesen und dem 
Komparator (20) zugefOhrt werden und daB das jeweilige 
Ausgangssignal des Komparators (20) zur Erzeugung gleichartiger 
zu spelchernder Fehlersignale mit einem Auswertesignal (ZB 0) 
logisch verknupft wird, das angibt, welcher der beiden. 
Referenzwerte jeweils am Komparator (20) anliegt. 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum selbst- 
tatigen Oberwachen mehrerer analoger elektrischer Signale auf 
Einhaltung vorgegebener Toleranzbereiche durch sukzessives 
Vergleichen mit Referenzwerten und vergleichsabhangiges 
Erzeugen und Speichern von Fehlersignalen. Eine 
Schaltungsanordnung dieser Art ist aus der US-Patentschrift 4 454 
500 bekannt. 
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© Schaltungsanordnung zum selbsttdtigen Oberwachen mehrerer analoger elektrischer Slgnale. 

© Bei einer Schaltungsanordnung zum 
seibsttatigen Oberwachen mehrerer analoger elektri- 
scher Signale auf Einhaltung vorgegebener Toleranz- 
bereiche durch sukzessives Vergleichen mit Refe- 
renzwerten und vergleichsabhangiges Erzeugen und 
Speichern von FehlersignaJen erfolgt taktgesteuert 
gleichzeitig mit der Anschaltung des jeweiligen zu 
Gberwachenden Signals an einen Komparator (20) 
ein Zugriff auf einen Referenzwertespeicher (30), aus 
dem einem jeden Signal zugeordnete und einen 
Toleranzbereich definierende Referenzwerte nachei- 
nander taktgesteuert ausgelesen und dem Kompara- 
tor (20) zugefuhrt werden und dafl das jeweilige 
Ausgangssignal des Komparators (20) zur Erzeu- 
gung gleichartiger zu speichernder Fehlersignale mit 
einem Auswertesignal (ZB 0) logisch verknOpft wird, 
das angibt, welcher der beiden Referenzwerte 
jeweils am Komparator (20) anliegt. 
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Schaltungsanordnunq zum selbsttStiaen Oberwachen mehrerer analoger elektrischer Signale 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanord- 
nung zum selbstt&tigen Oberwachen mehrerer ana- 
loger elektrischer Signale auf Einhaltung vorgege- 
bener Toleranzbereiche durch sukzessives Verglei- 
chen mit Referenzwerten und vergleich- 
sabhangiges Erzeugen und Speichern von Fehler- 
signaJen. Eine Schaltungsanordnung dieser Art ist 
aus der US-Patentschrift 4 454 500 bekannt 

Es ist bei der Uberwachung elektrischer Ania- 
gen, beispielsweise in Fernmelde-oder Datenverar- 
beitungsanlagen, haufig erforderlich, mehrere ana- 
loge elektrische Signale hinsichtlich der Bnhaltung 
vorgegebener Toleranzbereiche zu Oberwachen. 
Die vorstehend genannte bekannte Schaltungsa- 
nordnung konnte zwar zu diesem Zweck eingesetzt 
werden, jedoch mOflten hierzu relativ umstandliche 
Funktionsschritte programmiert werden, die sich 
durch einen komplizierten Schaltungsaufbau erge- 
ben. Im Laufe des sukzessiven Vergieichs eines 
analogen elektrischen Signals mit den Referenz- 
werten ist fur jeden Vergleichsvorgang das Laden 
eines Referenzwertes in ein Datenregister und das 
Abfragen eines Sperregisters erforderlich das ein- 
em Vergleicher nachgeschaltet ist. Erst nach die- 
sen Schritten konnen die Abfrageergebnisse der 
Sperrregister in einem Mikroprozessor ausgewertet 
werden. In der zwischen den Abfragen der Sperre- 
gister liegenden relativ langen Zeit kSnnen fehler- 
hafte Oberwachungsergebnisse entstehen, wenn 
sich das analogs Signal Sndert bzw. der auswer- 
tende Mikroprozessor durch andere Programme 
unterbrochen wird. 

Insbesondere fur den vorstehend genannten 
Einsatzzweck sollte es mdglich sein, die 
Oberwachung mehrerer analoger Signale 
selbsttStig in einem zyklischen Ablauf durch- 
zufuhren und die Oberwachungsergebnisse nach 
einem jeweiligen Zyklus verfOgbar zu haben. Auch 
dies ist mit der bekannten Schaltungsanordnung 
nicht ohne weiteres moglich. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Schaltun- 
gsanordnung anzugeben. die diese Anforderungen 
erfOflt und Oberwachungsfehler der bekannten 
Schaltungsanordnung vermeidet 

Diese Aufgabe wird fur eine Schaltungsanord- 
nung eingangs genannter Art erfindungsgemSfl 
dadurch gelost, dafl taktgesteuert gleichzeitig mit 
der Anschaltung des jeweiligen zu Qberwachenden 
Signals an einen Komparator ein Zugriff auf einen 
Referenzwertespeicher erfolgt, aus dem einem 
jeden Signal zugeordnete und einen Toleranzbe- 
reich definierende Referenzwerte nacheinander 
taktgesteuert ausgelesen und dem Komparator zu- 
gefOhrt werden und dafl das jeweilige Ausgangssi- 
gnal des Komparators zur Erzeugung gleichartiger 



zu speichernder Fehlersignale mit einem Auswerte- 
signal logisch verknupft wird, das angibt, welcher 
der beiden Referenzwerte jeweils am Komparator 
anliegt. 

6 Die Erfindung sieht also vor, dafl in bestimmter 

zeitlicher Zuordnung zueinander taktgesteuert die 
sukzessive Anschaltung des jeweiligen zu 
Qberwachenden Signals mit der Anschaltung zuvor 
gespeicherter Referenzwerte koordiniert wird und 

10 dafl gleichartige. in bestimmter logischer Ver- 
knOpfung erzeugte Fehlersignale gespeichert wer- 
den. Dies macht insgesamt ein zyklisches 
selbsttStiges Abfragen mehrerer 

Oberwachungspunkte in einem elektrischen GerSt 

is mQglich, wobei die Oberwachungsergebnisse nach 
einem jeweiligen Zyklus gewissermaflen als ein 
BQndel von Aussagen einem Speicher entnommen 
werden kdnnen. Durch Verwendung eines Refe- 
renzwertespeichers ist es moglich, jedem der arti- 

20 gen Oberwachungszyklus neue Referenzwerte fUr 
jedes Analog signal zugrunde zu legen. 

Das digitals Ausgangssignal eines Komparators 
hat bei der Oberschreitung eines Referenzwertes 
durch ein Eingangssignal beispielsweise den Zu- 

25 stand L. Bei der Unterschreitung eines Referenz- 
wertes hat es dann den Zustand H. Eine Ober- 
schreitung des grSfleren Referenzwertes und eine 
Unterschreitung des kleineren Referenzwertes kann 
bei Verwendung eines einzigen Komparators beim 

30 jeweiligen Vergleich nur an einem bestimmten Feh- 
lersignalzustand. also entweder nur am Zustand L 
Oder nur am Zustand H erkennbar sein. Deshalb 
sieht die Erfindung die Erzeugung eines Fehlersi- 
gnals mit einem bestimmten Zustand vor, indem 

35 das Ausgangssignal des Komparators mit einem 
den jeweils wirksamen Referenzwert identifizieren- 
den Auswertesignal logisch verknUpft wird. so dafl 
ein Oberschreiten Oder ein Unterschreiten eines 
Referenzwertes gleichartig, d.h. als Abweichen von 

40 dem vorgegebenen Toleranzbereich signalisiert 
wird. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
dung ist zur sukzessiven ZufOhrung der analogen 
elektrischen Signale zum Komparator ein Multiple- 

45 xer vorgesehen. Mit diesem konnen die die zu 
Qberwachenden Signale fOhrenden Leitungen durch 
eine entsprechende Multiplexeradressierung in ein- 
facher Weise nacheinander mit dem Komparator 
verbunden werden. 

so In einer Weiterbildung der Erfindung ist der 

Komparator zur Ansteuerung mit den Referenzwer- 
ten Qber einen Digital/Analog-Umsetzer mit dem 
die Referenzwerte digital enthaltenden Referenz- 
wertespeicher verbunden. Durch die Speicherung 
der Referenzwerte in digitaler Form und ZufOhrung 
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derselben zum Kornparator Ober einen 
Digital/Analog-Umsetzer ist ein hoher Genauigkeits- 
grad der Referenzwerte am Kornparator 
gewShrleistet. 

Wenn der Referenzwertespeicher gemSS einer 
Weiterbildung der Erfindung frei prog ram mierbar 
ist, so kSnnen die im Referenz wertespeicher digi- 
tal enthaltenen Referenzwerte beliebig geSndert 
werden. 

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung 
enthalt der Referenzwertespeicher fOr jedes zu 
Oberwachende Signal unter einer geradzahligen 
Adresse den kieinen Oder den gro0en Referenzwert 
und unter der nachsthc5heren, ungeradzahligen 
Adresse den groflen bzw. den kieinen Referenzwert 
und wird der Referenzwertespeicher mit gegenuber 
dem Multiplexer doppelter Frequenz bei sukzessiv 
ansteigender Adressenfolge adressiert Es ist 
dadurch in einfacher Weise gewahrleistet, dafl dem 
Kornparator mit jedem zu Uberwachenden Signal 
die Referenzwerte nacheinander zugefOhrt werden. 

Dies wird bei einer Schaltungsanordnung zur 
Oberwachung von maximal 2 N analogen elektri- 
schen Signalen gemSfl einer Weiterbildung der Er- 
findung in einfacher Weise dadurch realisiert, dafl 
der Referenzwertespeicher mit den Signalen der 
ZShlerbits 0 bis N und der Multiplexer mit den 
Signalen der ZShlerbits I bis N eines BinSrzShlers 
adressiert wird. Da dem Multiplexer das niedrigst- 
wertige ZShlerbit 0 des BinSrzShlers nicht zu- 
gefOhrt wird, wird die Adresse des Multiplexers nur 
bei jedem zweiten ZShlschritt des BinSrzShlers urn 
I erhoht. Da aber die Adresse des Referenzwerte- 
speichers bei jedem ZShlschritt des BinSrzShlers 
urn I erhOht wird, werden unter jeder Adresse des 
Multiplexers d.h. bei jedem dem Kornparator zu- 
gefUhrten Signal zwei Speicherzellen des Referenz- 
wertespeichers ausgelesen, deren Inhalte Ober den 
Digital/Analog-Umsetzer dem Kornparator zugefUhrt 
werden. Wenn nun jeweils die eine Speicherzelle 
einen kieinen Referenzwert und die andere Spei- 
cherzelle einen gro/ten Referenzwert enthSlt. so 
wird jedes zu Oberwachende analoge elektrische 
Signal im Kornparator mit zwei einen vorgegebe- 
nen Toleranzbereich begrenzenden Referenzwerten 
verglichen. 

Bei Anwendung dieser Art der Adressierung 
des Multiplexers und des Referenzwertespeichers 
wird das Auswertesignal, das angibt, welcher der 
beiden Referenzwerte jeweils am Kompara tor an- 
liegt, vorteilhaft durch das ZShlerbit 0 des 
BinSrzShlers gebildet. Enthalt der Referenzwerte- 
speicher beispielsweise fur jedes zu Oberwachende 
Signal unter einer geradzahligen Adresse den kiei- 
nen Referenzwert und unter der nSchsthoheren, 
ungeradzahligen Adresse den groflen Referenz- 
wert, so befindet sich das ZShlerbit 0 des 
BinSrzShlers im Zustand L, wenn gerade ein kleiner 



Referenzwert aus dem Referenzwertespeicher aus- 
gelesen wird, und im Zustand H, wenn gerade ein 
grofier Referenzwert aus dem Referenzwertespei- 
cher ausgelesen wird. 
5 In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 

dung erfolgt die logische Verknupfung des jeweili- 
gen Ausgangssignals des Komparators mit dem 
Signal des ZShlerbits 0 des BinSrzShlers durch ein 
EXKLUSIV-ODER-Glied. Ist wiederum in dem Refe- 

w renzwertespeicher fOr jedes zu Oberwachende Sig- 
nal unter einer geradzahligen Adresse der kleine 
Referenzwert und unter der nSchsthQheren, unge- 
radzahligen Adresse der groBe Referenzwert ge- 
speichert, und nimmt das Ausgangssignal des 

15 Komparators den Zustand L an, wenn ein 
Oberwachtes Signal grd/ter als ein Referenzwert ist, 
und den Zustand H an, wenn ein Oberwachtes 
Signal kleiner. als ein Referenzwert ist. so erhSIt 
man durch die EXKLUSIV-ODER-VerknOpfung des 

20 jeweiligen Komparatorausgangssignals mit dem 
Signal des ZShlerbits 0 des BinSrzShlers, der den 
Referenzwertespeicher adressiert, ein einheitliches 
Fehlersignal, das beim Zustand H entweder eine 
Unterschreitung des kieinen Referenzwertes Oder 

25 eine Oberschreitung des groflen Referenzwertes, 
also ein Abweichen vom vorgegebenen Toleranz- 
bereich signalisiert. 

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung sind 
der Multiplexer und der Kornparator Ober ein hin- 

30 sichtfich der Gbernahme des jeweiligen Multiplexe- 
rausgangssignals steuerbares Halteglied miteinan- 
der verbunden, dessen Steuereingang an den Aus- 
gang eines UND-Gliedes angeschlossen ist, das 
das invertierte Signal des ZShlerbits 0 des 

35 BinSrzShlers mit einem diesen inkrementierenden 
Taktsignal verknOpft. Das Halteglied dient dabei zur 
definierten Ubernahme und Zwischenspeicherung 
des jeweiligen Multiplexerausgangssignals. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 

40 dung werden die in einem Uberwachungszyklus 
auftretenden Fehlersignale jeweils bis zum Beginn 
des nSchsten Uberwachungszyklus in einem Schie- 
beregister gespeichert. Daraus ergibt sich der Vor- 
teil. da/J der Schieberegisterinhalt am Ende eines 

45 Uberwachungszyklus ausgewertet werden kann. Es 
kann dadurch festgestellt werden, bei welchem an- 
alogen eiektrischen Signal eine GrenzwertOber- 
schreitung bzw. Grenzwertunterschreitung aufgetre- 
ten ist. 

50 Urn diese Auswertung durch eine eiektronische 

Datenverarbeitungsanlage selbsttStig vornehmen 
lassen zu kSnnen, ist in einer weiteren vorteilhaften 
Ausbildung der Erfindung eine Steuereinheit vorge- 
sehen, die ferner die Program mi erung des Refe- 

55 renzwertespeichers zwischen zwei 

Uberwachungszyklen und das definierte Starten 
und Stoppen der Oberwachungszyklen steuert. 
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Die Erfindung wird im folgenden an Hand der 
Figuren naher erlSutert. Es zeigen: 

Fig. I ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 

und 

Fig. 2 den Signalverlauf an einigen SteUen 
der Schaltungsanordnung von Fig. I. 

Fig. I zeigt eine Schaltungsanordnung zur inter- 
mittierenden selbsttStigen Gberwachung mehrerer 
analoger elektrischer Signale hinsichtlich der Ein- 
haltung vorgegebener Toleranzbereiche. Sie enthalt 
einen Multiplexer 10, an dessen En gangen 12 die 
zu Oberwachenden analogen elektrischen Signale 
anliegen. Der Ausgang 14 des Multiplexers 10 ist 
Ober ein hinsichtlich der Obemahme des jeweiligen 
Muitipiexerausgangssignals steuerbares Halteglied 
16 mit dem Me/teingang 18 eines Komparators 20 
verbunden. Der Referenzeingang 22 des Kompara- 
tors 20 ist an den Analogausgang 25 eines 
Digital/Analog-Umsetzers 24 angeschlossen. des- 
sen Digitaleingang mit einer Steuereinheit 26 einer- 
seits und mit dem Datenausgang 28 eines als 
Referenzwertespeicher dienenden Schreib- 
/Lesespeichers 30 andererseits verbunden ist Die 
AdresseingSnge 32 dieses Referenzwertespeichers 
30 sind zum Zwecke des Einspeicherns der Refe- 
renzwerte an die Steuereinheit 26 angeschlossen. 
Ferner sind sie mit sSmtlichen ZShlerbits 0 bis N 
eines BinarzShlers 34 verbunden, dessen 
Zahierbits i bis N auch an die Adresseingange 36 
des Multiplexers 10 angeschlossen sind. 

Der Binarzahler 34 wird uber seinen Taktein- 
gang 38 von einem Taktsignal CL angesteuert. 
Sein ZShlrichtungseingang 40 und sein 
Zahlvoreinstellungseingang 42 sind ferner mit der 
Steuereinheit 26 verbunden. 

Auch der Referenzwertespeicher 30 ist zur En- 
speicherung der Referenzwerte mit seinem Date- 
neingang 44 und mit seinem Schreibeingang 46 an 
die Steuereinheit 26 angeschlossen. 

Das Halteglied 16 ist an seinem Steuereingang 
48 mit dem Ausgang 50 eines UND-Gliedes 52 mit 
invertierendem Bngang verbunden, das das inver- 
tierte Signal ZB 0 des Zahierbits 0 des 
Binarzahlers 34 mit dem Taktsignal CL verknupft. 
Durch diese logische VerknOpfung wird bewirkt, 
dafl das jeweilige Multiplexerausgangssignal nur 
bei einem geradzahligen Zahlerstand des 
BinarzShlers 34, d.h. wenn die Adresse des Multi- 
plexers 10 gerade urn I hochgezahlt wurde, in das 
Halteglied 16 Qbernommen und von seinem Aus- 
gang 17 an den MeiJ eingang 18 des Komparators 
20 gelegt wird. 

Der Ausgang 54 des Komparators 20 ist mit 
einem Eingang eines EXKLUSIV-ODER-Gliedes 56 
verbunden, das das Ausgangssignal des Kompara- 
tors 20 mit dem Signal ZB 0 des Zahierbits 0 des 
BinarzShlers 34 verknUpft. Am Ausgang 58 dieses 
EXKLUSIVODER-Gliedes 56 erscheinen dann et- 



waige Fehlersignale, die eine Referenzwertuber- 
schreitung und eine Referenzwertunterschreitung 
durch ein zu Uberwachendes Signal gleichartig an- 
zeigen. 

5 Die in einem Gberwachungszyklus auftretenden 

Fehlersignale werden einerseits uber eine Verbin- 
dungsleitung 60 der Steuereinheit 26 direkt zu- 
gefuhrt und andererseits bis zum Beginn des 
nachsten Gberwachungszyklus in einem Schiebere- 

io gister 62 zwischengespeichert und dann erst Ober 
dessen Ausgang 64 der Steuereinheit 26 zugefuhrt. 
Das Schiebe register 62 wird. ebenso wie der 
BinSrzShler 34, uber seinen Takteingang 66 vom 
Taktsignal CL gesteuert 

T5 Die Steuereinheit 26 ist zum Zwecke der 

BiriarzShlervoreinstellung, des Einspeicherns der 
Referenzwerte in den Referenzwertespeicher 30 
und der Auswertung der im Schieberegister 62 zwi- 
schengespeicherten Fehlersignale uber ihren An- 

20 schlufi 68 mit einer in der Figur nicht dargestellten 
elektronischen Datenverarbeitungsanlage verbun- 
den. 

Nachdem vorstehend der Aufbau der in Fig. I 
dargestellten Schaltungsanordnung zur intermittie- 

25 renden selbsttStigen Oberwachung mehrerer analo- 
ger elektrischer Signale beschrieben wurde, wird 
im folgenden die Funktion dieser Schaltungsanord- 
nung an Hand von Fig. I in Verbindung mit Fig. 2 
naher erlSutert. 

30 Die zu Oberwachenden analogen elektrischen 

Signale werden den beispieisweise 2 N EingSngen 
12 des Multiplexers 10 zugefUhrt. Wie bereits vorste- 
hend erwShnt. werden die Adresseingange 36 des 
Multiplexers 10 von den ZShlerbits I bis N des 

35 BinSrzahlers 34 angesteuert. Im Unterschied dazu 
wird der Referenzwertespeicher 30 mit den 
ZShlerbits 0 bis N des Binarzahlers 34 adressiert. 
Der Referenzwertespeicher 30 enthSIt fiir jedes zu 
Oberwachende Signal unter einer geradzahligen 

40 Adresse (einschliefllich der Adresse 0) den kleinen 
Referenzwert und unter der nSchsthoheren, unge- 
radzahligen Adresse den groBen Referenzwert. 
Diese Referenzwerte wurden wShrend einer Initiali- 
sierungsphase unter Steuerung durch die Steue- 

45 reinheit 26 durch eine in der Fig. I nicht darge- 
stellte elektronische Datenverarbeitungsanlage ein- 
gespeichert. Bevor der erste Gberwachungszyklus 
beginnen kann, wird der BinSrzShler 34 auf den 
Zahlerstand 2 N * 1 -I ebenfalis unter Steuerung 

so durch die Steuereinheit 26 voreingestetlt. Da sich 
bei diesem ZShlerstand die Signale ailer ZShlerbits 
des Binarzahlers 34 im Zustand H befinden, neh- 
men die Signale ailer Zahierbits 0 bis N den Zu- 
stand L an, wenn bei gestartetem 

55 Gberwachungszyklus die erste positive Taktflanke 
auftritt Sowohi der Multiplexer 10 als auch der 
Referenzwertespeicher 30 werden dann mit einer 
Adresse adressiert, die an samtiichen Adressstel- 
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len den Zustand L hat. Bei dieser Adresse wird der 
Analogeingang I des Multiplexers 10 mlt dessen 
Ausgang 14 verbunden, so dafl das erste zu 
Uberwachende Signal dem Halteglied 16 zugefQhrt 
wird. Bei Zustand H des Taktsignals CL wird der 
Steuereingang 48 des Haltegliedes 16 vom UND- 
Glied 52 durch ein Signal mit dem Zustand H 
beaufschlagt. so dafl das am Halteglied 16 anlie- 
gende Signal in dieses Ubernommen und damit 
dem Mefleingang 18 des Komparators 20 zugefUhrt 
wird. 

Gleichzeitig wird der unter der Adresse 0 im 
Referenzwertespeicher 30 fur das erste zu 
Qberwachende Signal digital ge speicherte kleine 
Referenzwert ausgelesen und Ober den 
Digital/Analog-Umsetzer 24 dem Referenzeingang 
22 des Komparators 20 zugefQhrt. Da das erste zu 
Uberwachende Signal eine Spannung von 2 V hat 
und somit den unter der Adresse 0 im Referenz- 
wertespeicher 30 gespeicherten Referenzwert von I 
V Uberschreitet, behSIt das Komparatorausgangssi- 
gnal seinen Zustand L bei. Dieses Komparatoraus- 
gangssignal wird mit dem Signal ZB 0 des 
ZShlerbits 0 im EXKLUSIV-ODER-Glied 56 ver- 
knUpft. Da das Signal ZB 0 des ZShlerbits 0 den 
Zustand L hat, nimmt das am Ausgang 58 des 
EXKLUSIV-ODER-Gliedes 56 erscheinende Signal 
in Obereinstimmung mit dem Ausgangssignal des 
Komparators 20 den Zustand L an. 

Mit der nachsten positiven Flanke des Taktsi- 
gnals CL wird der momentane Zustand des Aus- 
gangssignals des EXKLUSIV-ODER-Gliedes 56 in 
das Schieberegister 62 Ubernommen. Gleichzeitig 
wird mit dieser positiven Flanke der BinSrzShler 34 
mit I inkrementiert. so da/3 das Signal des 
ZShlerbits 0 jetzt den Zustand H hat. Da das 
ZShlerbit 0 nicht an den Multiplexer 10 ange- 
schlossen ist, bleibt am Ausgang 14 des Multiple- 
xers 10 weiterbin das erste zu uberwachende Signal 
erhalten. Das Halteglied 16 ist gesperrt, da das an 
dessen Steuereingang 48 anliegende Ausgangssi- 
gnal des UND-Gliedes 52 bei einem Signal des 
ZShlerbits 0 mit dem Zustand H den Zustand L 
annimmt. Da das Signal des ZShlerbits 0 aber zur 
Adressierung des Referenzwertespeichers 30 ver- 
wendet wird, wird der unter der Adresse I fur das 
erste zu Uberwachende Signal gespeicherte grofle 
Referenzwert von 3 V ausgelesen und Uber den 
Digital/Analog-Umsetzer 24 dem Referenzeingang 
22 des Komparators 20 zugefUhrt. Da dieser Refe- 
renzwert grSfler als das erste zu Uberwachende 
Signal von 2 V ist. nimmt das Komparatoraus- 
gangssignal den Zustand H an. Durch Verknupfung 
dieses Komparatorausgangssignals mit dem sich 
im Zustand H befindenden Signal des ZShlerbits 0 
im EXKLUSIV-ODER-Glied 56 ergibt sich an des- 
sen Ausgang 58 ein Signal mit dem Zustand L. 
Dies stent im Einklang mit Fig. 2, die zeigt, dafl 



das am Analogeingang I des Multiplexers 10 anlie- 
gende erste zu Uberwachende Signal grower als 
der dafUr vorgesehene kleine Referenzwert von I V 
und kleiner als der grofle Referenzwert von 3 V ist. 
5 Mit der nachsten positiven Flanke des Taktsi- 

gnals CL wird der momentane Zustand des Aus- 
gangssignals des EXKLUSIV-ODER-Gliedes 56 
wieder in das Schieberegister 62 ubernommen. 
Ferner wird der BinSrzShler 34 erneut um I auf den 

w ZShlerwert 2 hochgezShlt (Signal des ZShlerbits I 
* H und Signal des ZShlerbits 0 » L). Mit dieser 
Adresse wird der Analogeingang 2 des Multiplexers 
10 mit dessen Ausgang 14 verbunden, so dafl das 
zweite zu Uberwachende Signal von I V dem 

75 Mefleingang 18 des Komparators 20 zugefUhrt wird. 
Gleichzeitig wird der Kir das zweite zu 
Uberwachende Signal vorgesehene kleine Refe- 
renzwert von 2 V dem Referenzeingang 22 des 
Komparators 20 zugefUhrt. Da der kleine Referenz- 

20 wert aber grower als das zweite zu Uberwachende 
Signal ist, nimmt das Signal am Ausgang 58 des 
EXKLUSIV-ODER-Gliedes 56 den Zustand H an, 
d.h. es iiegt ein Fehlersignaf vor. 

Durch erneutes Inkrementieren des 

25 BinSrzShlers 34 wird der unter der Adresse 3 im 
Referenzwertespeicher 30 fUr das zweite zu 
Uberwachende Signal gespeicherte grofle Refe- 
renzwert von 3 V dem Komparator 20 zugefUhrt. 
Da dieser Referenzwert grSfler als das zweite zu 

30 uberwachende Signal ist, nimmt das Ausgangssi- 
gnal des EXKLUSIV-ODER-Gliedes 56 erneut den 
Zustand L an; es ergibt sich also kein Fehlersignal. 

Das nSchste Inkrementieren des BinSrzShlers 
34 fuhrt dazu, dafl der unter der Adresse 4 fUr das 

35 dritte zu Uberwachende Signal von 3 V im Refe- 
renzwertespeicher 30 gespeicherte kleine Refe- 
renzwert von -I V dem Komparator 20 zugefihrt 
wird. Femer wird der Analogeingang 3 des Multi- 
plexers 10 mit dessen Ausgang 14 verbunden. Da 

40 das zu Uberwachende Signal mit 3 V nicht unter 
dem kleinen Referenzwert von -I V Iiegt. entsteht 
kein Fehlersignal am Ausgang 58 des EXKLUSIV- 
ODER-Gliedes 56. Dies ist erst mit weiterem Inkre- 
mentieren des BinSrzShlers 34 moglich, wenn der 

45 unter der Adresse 5 gespeicherte grofle Referenz- 
wert von I V dem Komparator 20 zugefUhrt wird. Da 
dann das zu Uberwachende Signal mit 3 V Uber 
dem groflen Fieferenzwert von I V Iiegt entsteht ein 
Fehlersignal. Auch diese Meflschritte sind der Dar- 

50 stellung In Fig. 2 zu entnehmen. 

Durch das sukzessive Inkrementieren des 
BinSrzShlers 34 bis zum ZShlerstand 2 N *' -I wer- 
den sSmtliche 2 H elektrischen analogen Signale 
jeweils mit einem fUr sie vorgesehenen kleinen und 

55 groflen Referenzwert verglichen. Sie werden also 
hinsichtlich der Einhaltung vorgegebener Toleranz- 
bereiche seibsttStig UberprUft. 
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Nach Ende eines Oberwachungszyklus fUr 
mehrere Signale konnen vor Beginn des nSchsten 
Oberwachungszyklus die in dem gerade beendeten 
Oberwachungszyklus aufgetretenen und im Schie- 
beregister 62 gespeicherten Fehlersignaie in einer 
elektronischen Datenverarbeitungsanlage ausge- 
wertet werden. 

Sollte wahrend eines Oberwachungszyklus eine 
Fehlmessung auftreten und in der Steuereinheit 26 
bzw. der mit ihr verbundenen Datenverarbeitun- 
gsanlage als solche erkannt werden, so ist es 
moglich, diese Messung sofort zu wiederholen, in- 
dem die Steuereinheit 26 uber den 
Zahlrichtungseingang 40 den Binarzahler 34 ents- 
prechend steuert Auflerdem ist es moglich, 
wahrend eines Oberwachungszyklus eventuell nicht 
belegte Analogeingarige 12 des Multiplexers 10 zu 
uberspringen, indem die Zah! der Meflstellen Ober 
den Zahlvoreinsteilungseingang 42 des 
Binarzahiers 34 so voreingestellt wird, dafl die 
Adressen der nicht belegten AnalogeingSnge I2 
Obersprungen werden. 



Ansprtiche 

1. Schaltungsanordnung zum selbsttStigen 
Uberwachen mehrerer anaioger eiektrischer Signale 
auf Einhaitung vorgegebener Toleranzbereiche 
durch sukzessives Vergleichen mit Referenzwerten 
und vergleichsabhangiges Erzeugen und Speichern 
von Fehlersignalen, dadurch gekennzeichnet, dafl 
taktgesteuert gleichzeitig mit der Anschaltung des 
jeweiligen zu uberwachenden Signals an einen 
Komparator (20) ein Zugriff auf einen Referenzwer- 
tespeicher (30) erfolgt. aus dem einem jeden Sig- 
nal zugeordnete und einen Toleranzbereich definie- 
rende Referenzwerte nacheinander taktgesteuert 
ausgelesen und dem Komparator (20) zugefuhrt 
werden und dafl das jeweilige Ausgangssignal des 
Komparators (20) zur Erzeugung gleichartiger zu 
speichernder Fehlersignaie mit einem Auswertesi- 
gnal (ZB 0) logisch verknUpft wird, das angibt, 
welcher der beiden Referenzwerte jeweils am Kom- 
parator (20) anliegt 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch I, 
dadurch gekennzeichnet dafl zur sukzessiven 
Zufuhrung der analogen elektrischen Signale zum 
Komparator (20) ein Multiplexer (10) vorgesehen ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch I Oder 
2, dadurch gekennzeichnet , dafl der Komparator 
(20) zur Ansteuerung mit den Referenzwerten Ober 
einen Digital/Analog- Umsetzer (24) mit dem die 
Referenzwerte digital enthaltenden Referenzwerte- 
speicher (30) verbunden ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet. dafl der Referenzwerte- 
speicher (30) frei program mierbar ist. 



5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet dafl der Referenzwer- 
tespeicher (30) fur jedes zu uberwachende Signal 
unter einer geradzahligen Adresse den kleinen 

5 Oder den groflen Referenzwert und unter der 
nachsthoheren, ungeradzahligen Adresse den 
groflen bzw. den kleinen Referenzwert enthalt und 
dafl der Referenzwertespeicher (30) mit gegenQber 
dem Multiplexer (I0) doppelter Frequenz bei suk- 

70 zessiv ansteigender Adressenfolge adressiert wird. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 zur 
Uberwachung von maximal 2 N analogen elektri- 
schen Signalen, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Referenzwertespeicher (30) mit den Signalen 

15 der Zahierbits 0 bis N und der Multiplexer (10) mit 
den Signalen der ZShlerbrts I bis N eines 
Binarzahiers (34) adressiert wird. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6 f 
dadurch gekennzeichnet dafl das Auswertesignal 

20 (ZB 0) durch das Signal des Zahierbits 0 des 
Binarzahiers (34) gebildet wird. 

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die iogische Ver- 
knQpfung des jeweiligen Ausgangssignals des 

25 Komparators(20) mit dem Signal des Zahierbits 0 
des BinarzShiers (34) durch ein EXKLUSIV-ODER- 
Glied (56) erfolgt. 

9. Schaltungsanordnung nach einem der An- 
spruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet dafl 

30 der Multiplexer (10) Uhd der Komparator (20) Ober 
ein hinsichtiich der Obernahme des jeweiligen Mul- 
tiplexerausgangssignals steuerbares Halteglied (16) 
miteinander verbunden sind, dessen Steuereingang 
(48) an den Ausgang (50) eines UND-Giiedes (52) 

35 angeschiossen ist, das das invertierte Signal des 
Z Shier bits 0 des Binarzahiers (34) mit einem die- 
sen inkrementierenden Taktsignal (CL) verknUpft. 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 

40 net dafl die in einem Oberwachungszyklus auftre- 
tenden Fehlersignaie jeweils bis zum Beginn des 
nachsten Oberwachungszyklus in einem Schiebere- 
gister (62) gespeichert werden. 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, 
45 dadurch gekennzeichnet, dafl eine Steuereinheit 

(26) vorgesehen ist, die die Programmierung des 
Referenzwertespeichers (30) zwischen zwei 
Uberwachungszyklen, das definierte Starten und 
Stoppen der Oberwachungszyklen und das Auswer- 
50 ten der im Schieberegister (62) gespeicherten Feh- 
lersignaie durch eine elektronische Datenverarbei- 
tungsanlage steuert. 

55 
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